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(57) Abstract: The invention relates 
to a device for supplying a respiratory 
gas and to a method for controlling the 
same. According to the invention, the 
device for supplying a respiratory gas 
comprises a feeding device (1) for feeding 
the respiratory gas, a conduit system 
(3a) for guiding the respirator gas fed 
by the feeding device to a person, and a 
humidifying device (2) for humidifying 
the respiratory gas. The inventive device 
specifically comprises a sensor device 
(5) for generating a signal indicative 
of the humidity of the respiratory gas, 
and a control device for controlling 
the humidifying device that takes into 
consideration the signal that is generated 
by the sensor device and that is indicative 
of the humidity of the respirator gas. The 
invention further relates to a method for 
supplying a respiratory gas to a patient, 
wherein the respiratory gas is introduced 
into a conduit system leading to the patient 
by means of a feeding device and is 
humidified. The feeding device is operated 
in such a manner that the respiratory gas 
pressure in the air conduit system is above 
the ambient pressure. A sensor device 
generates signals that are indicative of the 

relative and/or absolute humidity of the respiratory gas, and the humidity of the respiratory gas is adjusted on the basis of the 
signals thereby generated. 
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(57) ZusammenfassuDg: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases sowie ein Verfahren zur Steuerung 
derselben. Erfindungsgemass wird eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases geschaffen, mit einer Fordereinrichtung (1) zur 
Forderung des Atemgases, einer Leitungseinrichtung (3a) zur Zuleitung des durch die Fordereinrichtung geforderten Atemgases zu 
einer Person und, einer Befeuchtungseinrichtung (2) zur Befeuchtung des Atemgases, die sich auszeichnet durch eine Sensorein- 
richtung (5) zur Generierung eines hinsichtlich der Atemgasfeuchte indikativen SignaJes und einer Steuereinrichtung zur Steuerung 
der Befeuchtungseinrichtung unter Beriicksichtigung des durch die Sensoreinrichtung generierten, hinsichtlich der Atemgas-Feuchte 
indikativen Signales. Weiterhin wird ein Verfahren zur Zufuhr eines Atemgases zu einem Patienten vorgeschlagen, bei welchem das 
Atemgas mittels einer Fordereinrichtung in ein zum Patienten fuhrendes Leitungssystem eingebracht und befeuchtet wird, wobei die 
Fordereinrichtung derart betrieben wird, dass in dem Luftleitungssystem ein uber dem Umgebungsdruck liegender Atemgasdruck 
herrscht, das sich dadurch auszeichnet, dass mittels einer Sensoreinrichtung hinsichtlich der relativen und/oder absoluten Feuchte des 
Atemgases indikative Signale generiert werden, und dass die Feuchte des Atemgases auf Grundlage der derart generierten Signale 
eingestellt wird. 
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Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases und Verfahren 
zur Steuerung derselben 

» 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases sowie ein 
Verfahren zur Steuerung derselben. 

Insbesondere zur Behandlung schlafbezogener Atmungsstorungen, ist es 
moglich, ein Atemgas, beispielsweise gefilterte Umgebungsluft auf einem 
gegenuber dem Umgebungsdruck erhohten Druckniveau einem Patienten 
zuzufuhren. Durch einen im Bereich von 4 bis 18 mbar uber dem 
Umgebungsdruck liegenden Atemgasdruck wird es moglich, etwaigen 
Obstruktionen im Bereich der oberen Atemwege vorzubeugen. 

Es ist moglich, den Druck des Atemgases definiert zu variieren. So ist es 
insbesondere moglich, den Druck derart zu steuern, dass wahrend der 
Experationsphasen niedrigere Atemgasdrucke vorherrschen als wahrend der 
Inspirationsphasen. Weiterhin ist es moglich, den Atemgasdruck derart 
abzustimmen, dass beispielsweise ein erhohter Atemgasdruck erst eingeregelt 
wird, wenn die zu beatmende Person sich in einem vorgegebenen Schlaf stadium 
befindet. Weiterhin ist es moglich, das dem Patienten zugefuhrte Atemgas mit 
ausgewahlten Zusatzstoffen zu befrachten, insbesondere zu befeuchten. Die 
Befeuchtung des Atemgases kanh erfolgen indem dieses mit erwarmtem Wasser 
in Kontakt gebracht wird. Der Befeuchtungsgrad des Atemgases kann hierbei uber 
die Temperatur des Befeuchtungswassers eingestellt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Zufuhr eines Atemgases zu einer atmenden Person zu schaffen, wodurch eine 
verbesserte physiologische Vertraglichkeit der Atemgaszufuhr erreicht wird. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost, durch eine Vorrichtung mrt den in 
Patenanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 



Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, den Feuchte-Zustand des 
Atemgases in einem engen Toleranzbereich auf die momentanen physiologischen 
Bedurfnisse des Patienten abzustimmen. Dadurch kann auf besonders 
vorteilhafte Weise vermieden werden, dass das Atemgas aufgrund einer, seitens 
des Patienten anfanglich veranlassten Einstellung im Rahmen einer 
Tiefschlafphase oder bei Anderung der Atmungscharakteristik, unzureichend oder 
zu stark befeuchtet wird. 



GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die 
Sensoreinrichtung zur Generierung eines, hinsichtlich der absoluten und/oder 
relativen Feuchte des Atemgases, indikativen Signales im Bereich einer zur 
Zufuhr des Atemgases vorgesehenen Atemmaske angeordnet. 

Alternativ hierzu oder in besonders vorteilhafter Weise in Kombination mit dieser 
Massnahme ist es auch moglich, eine Sensoreinrichtung zur Erzeugung eines 
hinsichtlich des Feuchte-Zustandes des Atemgases indikativen Signales am 
Ausgang einer Luftbefeuchtungseinrichtung anzuordnen. Durch die kombinierte 
Betrachtung eines im Ausgangsbereich einer Luftbefeuchtungseinrichtung 
generierten Luft-Feuchte-Signales sowie eines im Patienten- bzw. Maskenbereich 
generierten Luft-Feuchte-Signales wird es moglich, zu Oberprufen, ob im Bereich 
einer zwischen Atemmaske und Lufbefeuchtereinrichtung vorgesehenen 
Atemgasleitungseinrichtung eine unzulassig starke Anderung des Feuchte- 
Zustandes des Atemgases, insbesondere eine Ausfallung von Wasser erfolgt. 

Es ist auch moglich, beispielsweise durch eine, im Bereich der Atemmaske 
vorgesehenen Temperaturerfassungseinrichtung, die Temperatur des Atemgases 
im Bereich des Patienten zu erfassen und auf Grundlage eines zusatzlich, 
beispielsweise im Bereich einer Luft-Befeuchtungseinrichtung gewonnenen 
Feuchte-Signales zu beurteilen, ob im Patienten-nahen Bereich eine unzulassig 
hohe relative Feuchte des Atemgases vorherrscht. Insbesondere in Verbindung 
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mit einer im Bereich des Patienten vorgesehenen Sensoreinrichtung zur 
Erfassung eines hinsichtlich des Atemgases Feuchte-Zustands indikativen 
Signales ist es in vorteilhafter Weise moglich, zwischen experatorischen Feuchte- 
Zustanden sowie inspiratorischen Feuchte-ZustSnden zu unterscheiden. 

Die fur die jeweiligen Atemphasen ermittelten Feuchte-Zustande konnen auf 
Grundlage einer vorgegebenen, oder vorzugsweise adaptiv angepassten 
Regelungsprozedur bei der Regelung der Atemgasbefeuchtung berucksichtigt 
werden. 

Durch die erfindungsgema&e Losung wird es moglich, den Anteil an tropfenformig 
in dern Atemgas mit gefuhrten Wasser zu vermindern. Hierdurch wird auf 
zuverlassige Weise vermieden, dass etwaige Keime uber Wassertropfen 
transportiert werden . 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Sensoreinrichtung im Patienten-nahen Bereich eines Atemgasleitungsystemes 
angeordnet. Hierdurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, den fur den 
Anwender tatsachlich relevanten Feuchte-Zustand des Atemgases zu erfassen. In 
besonders vorteilhafte Weise ist hierbei die Sensoreinrichtung im Bereich einer 
Atemmaske angeordnet, insbesondere in die Atemmaske integriert. Die 
Sensoreinrichtung ist hierbei vorzugsweise derail ausgestaltet, dass deren 
Messdynamik erheblich hGher ist als die Atemfrequenz des Patienten. Hierdurch 
wird es moglich, den Feuchte-Zustand des Atemgases fur die jeweiligen 
Atemphasen spezifisch zu erfassen. Die derart fur die Expirationsphase und ftir 
die Inspirationsphase erfassten Messwerte bezuglich der Atemgasfeuchte, 
konnen durch eine vorzugsweise adaptiv optimierte Regelprozedur ausgewertet 
werden. Es ist moglich, die hinsichtlich der Expirationsphase ermittelten Atemgas- 
Feuchtewerte zu vernachiassigen oder lediglich als Kontrollwerte zu 
berucksichtigen und die Einstellung der Atemgas-Feuchte im wesentlichen im 
Hinblick auf die fur die Inspirationsvorgange erfassten Atemgas-Feuchtewerte 
vorzunehmen. 
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Alternate zu der Anordnung der Sensoreinrichtung im Patienten-nahen Bereich - 
Oder in besonders vorteilhafter Weise in Kombination hiermit - ist es moglich, die 
Sensoreinrichtung bzw. eine weitere Sensoreinrichtung im Bereich zwischen der 
Atemmaske und einem Schlauchleitungsabschnitt anzuordnen, insbesondere in 
eine Koppelungsstruktur beispielsweise eine Auswaschventilanordnung zu 
integrieren. 

Die Sensoreinrichtung kann auch im Bereich der Befeuchtungseinrichtung 
angeordnet sein, so dass iiber die Sensoreinrichtung unmittelbar der Feuchte- 
Zustand des Atemgases erfasst werden kann und das Betriebsverhalten der 
Befeuchtungseinrichtung unter Berucksichtigung der momentanen Atemgas- 
Feuchte im Hinblick auf einen gewunschten Atemgas-Feuchte-Sollzustand 
abgestimmt werden kann. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfasst die 
Sensoreinrichtung ein elektrisches Sensorelement, wobei im Bereich dieses 
Sensorelementes eine elektronische Schaltung vorgesehen ist, zur Generierung 
einer Datensequenz uber welche die seitens des Sensorelementes erfassten 
Atemgas-Feuchte-Messsignale kodiert ubertragen werden konnen. Durch die 
Verarbeitung der durch das Sensorelement erfassten Atemgas-Feuchtesignale im 
Bereich des Sensorelementes selbst, wird es mSglich, Verfalschungen des 
Signales beispielsweise aufgrund der Obertragungseigenschaften etwaiger 
Signalleitungen weitgehend zu vermeiden. 

Das Sensorelement ist vorzugsweise derart aufgebaut, dass dieses die Atemgas- 
Feuchte auf Grundlage induktiver, kapazitiver und/oder thermischer 
Wechselwirkungseffekte erfasst. Alternativ hierzu, Oder auch in Kombination mit 
der Anwendung derartiger physikalischer Messprinzipien ist es auch moglich, die 
Atemgas-Feuchte durch optische Mittel zu erfassen. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird 
seitens der Sensoreinrichtung auch ein hinsichtlich der Temperatur des 
Atemgases indikatives Signal generiert. Soweit dies nicht der Fall ist, ist es 
moglich, eine zur Erfassung der Temperatur des Atemgases geeignete 
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Messeinrichtung vorzugsweise ebenfalls in unmittelbarer Nahe des 
Sensorelementes anzuordnen. 



Es ist moglich, im Bereich der Befeuchtungseinrichtung die Sensoreinrichtung zur 
Erfassung der Atemgas-Feuchte anzuordnen und im Patienten-nahen Bereich 
eine Temperaturerfassungseinrichtung vorzusehen. Auf Grundlage des im Bereich 
der Befeuchtungseinrichtung erfassten Atemgas-Feuchtezustandes sowie der im 
Bereich des Patienten erfassten Atemgas-Temperatur ist es moglich, die relative 
Feuchte des am Patienten anliegenden Atemgases zu erfassen. Die seitens der 
Temperaturerfassungseinrichtung oder auch seitens der Feuchte- 
Sensoreinrichtung erfassten Messwerte konnen uber die Ansteuerung der 
Befeuchtungseinrichtung hinaus, auch bei der Ansteuerung der Fordereinrichtung 
berucksichtigt werden. So ist es moglich, auf Grundlage der durch die Feuchte- 
Sensoreinrichtung und/oder Temperaturerfassungseinrichtung generierten 
Messwerte eine Atemphasenerkennung vorzunehmen und den Atemgasdruck 
entsprechend den erkannten Atemphasen zu modulieren. 



Die Ermittlung eines fur den Betrieb der Befeuchtungseinrichtung relevanten Soll- 
Atemgas-Feuchtewertes erfolgt vorzugsweise unter Berucksichtigung eines 
Datensatzes, insbesondere eines adaptiv optimierten Datenfeldes, das den 
Schlafeustand des Patienten dessen Atemzugsvolumen sowie beispielsweise 
auch dessen Schlaf-Position, insbesondere dessen Halsverdrehungsgrad 
berGcksichtigt. So ist es beispielsweise moglich, im Rahmen von Zeitabschnitten 
bei welchen sich der Patient in einer Seitenlage befindet, niedrigere Atemgas- 
Feuchtepegel anzusteuern als beispielsweise bei einer Atemgaszufuhr in 
Ruckenlage angesteuert werden. 



Die nach Massgabe der durch die Feuchte-Sensoreinrichtung generierten Signale 
vorgenommene Einstellung der Befeuchtungs-Leistung der Befeuchtungsvorrich- 
tung, erfolgt vorzugsweise durch Veranderung der Temperatur des mit dem 
Atemgas in Kontakt tretenden Befeuchtungswassers. 

Alternativ zu der vorangehend beschriebenen Massnahme oder auch in 
Kombination hiermit, ist es auch moglich, die Befeuchtungsleistung der 
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Befeuchtungsvorrichtung beispielsweise durch VerSnderung der zur Befeuchtung 
zur Verfugung stehenden effektiven Wasseroberflache zu verandern. Es ist auch 
moglich, die Atemgastemperatur, insbesondere die Temperatur des Atemgases 
vor dessen in-Kontakt treten mit dem Befeuchtungswasser definiert einzustellen. 

Es ist auch moglich, die Stromungscharakteristik der mit dem Befeuchtungswas- 
ser in Kontakt tretenden Luft derart zu verandern, dass sich am Ausgang der 
Befeuchtungseinrichtung die jeweils gewiinschten und durch die Sensoreinrich- 
tung uberpruften Atemgas-Feuchtewerte ergeben. 

Eine im Hinblick auf eine besonders prazise Konditionierung des Atemgases 
hinsichtlich der darin enthaltenen Feuchtigkeit vorteilhafte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gegeben, dass bedarfsweise nur ein Teilstrom des 
Atemgases mit dem Befeuchtungswasser in Kontakt gebracht wird, wobei uber 
das Verhaltnis des mit dem Befeuchtungswasser in Kontakt getretenen Atemgas- 
Teilstromes und dem an der Befeuchtungseinrichtung vorbei gefuhrten Atemgas- 
Teilstrom, die Atemgasfeuchte bestimmt wird. Es ist moglich, die Leitungsfuhrung 
durch die Befeuchtungseinrichtung derart vorzunehmen, dass ein wahrend einer 
Expirationsphase uber die Befeuchtungseinrichtung zuruckgeschobenes Atemgas 
nicht mit dem Befeuchtungswasser in Kontakt tritt. 

Eine im Hinblick auf einen besonders hohen Handhabungskomfort vorteilhafte 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dass im Bereich der 
Sensoreinrichtung zur Erfassung der Atemgas-Feuchte eine Sendeeinrichtung 
vorgesehen ist, zur drahtlosen Obertragung der hinsichtlich der Atemgas-Feuchte 
generierten Datensequenz. Eine derartige Sendeinrichtung kann beispielsweise 
als blue— tooth-Sendeeinrichtung ausgebildet sein. Es ist auch moglich, die 
seitens der Sensoreinrichtung generierten Signale auf optischem Wege 
insbesondere als Infrarot-Signale zu der Befeuchtungseinrichtung zuruck zu 
ubertragen. Bei der Verwendung einer, aus einem zumindest im Infrarotbereich 
lichtdurchlassigen Material gefertigten Atemgasleitung, ist es moglich, die 
Atemgas-Schlaucheitung als Lichtleiter zu verwenden uber welchen die seitens 
der Sensoreinrichtung generierten Signale zu der Befeuchtungseinrichtung bzw. 
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zu einer fur die Steuerung der Befeuchtungseinrichtung vorgesehenen 
Steuereinrichtung ubertragen werden konnen. 

Die eingangs angegebene Aufgabe wird erfindungsgemaB we'rterhin gelost, durch 
ein Verfahren zur Zufuhr eines Atemgases zu einem Patienten bei welchem das 
Atemgas mittels einer Fordereinrichtung in ein zu einem Patienten fuhrendes 
Leitungssystem eingebracht und befeuchtet wird, wobei die Fordereinrichtung 
derart betrieben wird, dass in dem Luftleitungssystem ein zumindest phasenweise 
uber dem Umgebungsdruck liegender Atemgasdruck herrscht, wobei mittels einer 
Sensoreinrichtung hinsichtlich der relativen und/oder absoiuten Feuchte des 
Atemgases indikative Signale generiert werden und die Feuchte des Atemgases 
auf Grundlage der derart generierten Signale eingestellt wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform dieses Verfahrens wird 
die Feuchte des Atemgases im Patienten-nahen Bereich, insbesondere im 
Bereich einer Atemmaske erfasst. Dadurch wird es insbesondere moglich, die 
Atemgas-Feuchte sowohl fur die Expirationsphasen als auch fur die 
Inspirationsphasen zu erfassen und die derart individuell gewonnenen Messwerte 
bei der Ermittlung eines Atemgas-Feuchte-Sollwertes zu beriicksichtigen. 



Das erfindungsgema&e Verfahren sowie auch die vorangehend beschriebene 
Vorrichtung eignen sich in besonders vorteilhafter Weise fur den Beatmungs- und 
Atemtherapiebereich. Die Befeuchtung des Atemgases kann insbesondere auch 
durch Ultraschallvernebler, Sprudelverdunster, Oberflachenkontaktanfeuchter und 
Einspritzsysteme erfolgen. Die Dynamik der Atemgasbefeuchtung ist 
vorzugsweise derart hoch gewahlt, dass insbesondere unzulassig hohe oder auch 
unzuiassig niedrige Atemgas-Feuchtewerte hinreichend rasch ausgeglichen 
werden konnen. 



Zu einer Regelung der Atemgastemperatur und/oder der AtemgasFeuchtigkeit 
werden vorzugsweise die folgenden Fuhrungsparameter (X) ausgewertet: 
Der Atemgas-Volumenstrom, die Atemgas-Temperatur, die Feuchtigkeit der 
Atemluft in relativer und/oder absoluter Feuchte, Gaskonzentrationen, 
insbesondere die C0 2 -Sattigung, der Therapiedruck und/oder der Maskendruck 
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und/oder der Unterschied zwischen einem Therapie-Solldruck und dem 
tatsachlich am Patienten anliegenden Maskendruck, polysomnographische 
Parameter wie Schnarchen, Herzfrequenz, Sauerstoffsattigung, Korperlage; 
Umgebungsbedingungen wie Luftdruck, Temperatur und Feuchtigkeit sowie 
vorzugsweise auch EEG-Signale, insbesondere daraus abgeleitete hinsichtlich der 
Schlafphase indikative Messwerte. 



Die Atemgas-Temperatur und/oder die Atemgas-Feuchtigkeit, kann uber die 
Wasseroberflache (vorzugsweise durch Veranderung der effektiven 
Wasseroberflache im Luftbefeuchter) und/oder die Wassermenge (vorzugsweise 
durch die Menge an Wasser, welches im Luftbefeuchter ist) und/oder die 
Wassertemperatur (vorzugsweise durch ErwSrmung bzw. Kuhlung des Wassers 
und/oder Wassermolekule in der Luft) und/oder der Atemgastemperatur 
(vorzugsweise durch Erwarmung bzw. Kuhlung der Atemluft) und/oder der 
Mischung von Gasen (vorzugsweise durch Mischung von verschiedenen Gasen 
z.B. trockener Luft mit Nebel hoher Feuchte oder auch durch Mischung von 
Gasstromen mit unterschiedlicher Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit sowie 
auch durch verSnderbare Stromungswiderstande im Bereich des Luftbefeuchters 
eingestellt werden. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine vereinfachte Schemadarstellung zur Erlauterung des Aufbaus einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung; 



Fig.2 einen erfindungsgemaBen Regelkreis zur Einstellung der Atemgasfeuchte. 



Das in Fig. 1 dargestellte System zur Zufuhr eines Atemgases, umfasst eine 
Atemgasfordereinrichtung 1 t eine mit dieser gekoppelte Atemgasbefeuchtungsein- 
richtung 2 sowie eine mit der Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 uber eine 
flexible Schlauchleitung 3a gekoppelte Atemmaskeneinrichtung 4. 
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Die Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 kann als sog. stand-alone-Variante 
ebenfalls Qber eine vorzugsweise flexible Schlauchleitung 3b mit der 
Atemgasfordereinrichtung 1 gekoppelt sein. Alternativ hierzu ist es auch moglich, 
die Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 und die Atemgasfordereinrichtung 1 zu 
einer Integraleinheit zusammenzufassen. 

Im Bereich des zur Forderung des Atemgases vorgesehenen, durch die 
Atemgasfordereinrichtung 1, gegebenenfalls die flexible Schlauchleitung 3b, die 
Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2, die flexible Schlauchleitung 3a und 
insbesondere auch die Atemmaskeneinrichtung 4 gebildeten Leitungssystern, ist 
wenigstens eine Sensoreinrichtung vorgesehen, zur Erfassung des Feuchte- 
Zustands des geforderten Atemgases. Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform 
ist insbesondere im Bereich der Atemmaskeneinrichtung 4 ein Feuchtesensor 5 
vorgesehen iiber welchen ein hinsichtlich des Feuchte-Zustands des Atemgases 
indikatives Signal generiert und einer Steuereinrichtung CPU zugefuhrt wird. Die 
Steuereinrichtung CPU kann entweder noch im Bereich des Feuchtesensors 5 
angeordnet sein oder vorzugsweise in die Atemgasbefeuchtungseinrichtung oder 
die Atemgasfordereinrichtung 1 integriert sein. 

Auf Grundlage der seitens des Feuchtesensors 5 generierten Signale kann die 
Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 derart angesteuert werden, dass der Feuchte- 
Zustand des in der Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 befeuchteten Atemgases 
in einem engen Toleranzbereich den momentanen physiologischen Bedurfnissen 
der uber die Atemmaskeneinrichtung 4 beatmeten Person Rechnung tragi 

Bei der Bestimmung des momentan ma&geblichen Atemgas-Soll-Feuchte- 
Zustandes wird vorzugsweise neben den durch den Feuchtesensor 5 generierten 
Signalen auch ein Kennfeld berucksichtigt das beispielsweise weiteren 
polysomnographische Parameter wie z. B. dem Sauerstoffsattigungsgrad des 
Blutes der beatmeten Person, Gerauschen, insbesondere Schnarchereignissen 
sowie der Herzfrequenz und der momentanen Atmungscharakteristik Rechnung 
tragt. Es ist auch moglich, bei der Berechnung des Soll-Feuchte-Zustandes des 
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Atemgases Schlafstadien, Umgebungsbedingungen sowie weitere physiologische 
Parameter, insbesondere die Schlafposition des Patienten zu berucksichtigen. 

Bei dem hier dargestellten System sind weitere Sensoreinrichtungen 5a f 5b 
vorgesehen, durch welche zur definierten Konditionierung des Atemgases 
herangezogene Signale generiert werden. Bei der Sensoreinrichtung 5b handelt 
es sich urn eine Sensoreinrichtung zur Generierung hinsichtlich der 
Atemgastemperatur indikativer Signale: Unter Berucksichtigung des seitens der 
Sensoreinrichtung 5b generierten Atemgas-Temperatursignales ist es moglich, die 
zur Erreichung eines gewunschten Soll-Feuchte-Zustands erforderliche 
Befeuchtungsleistung der Befeuchtungseinrichtung 2 definiert abzustimmen. 



Durch den im Bereich der Befeuchtungseinrichtung 2 vorgesehenen Sensor 5a ist 
es moglich, den Feuchte-Zustand des Atemgases unmittelbar nach dessen 
Befrachtung mit Wasser zu erfassen. 



Durch Berucksichtigung des durch die im Umgebungsbereich der 
Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 vorgesehenen Sensoreinrichtung 5a 
generierten Signales sowie des im maskennahen Bereich durch die 
Sensoreinrichtung 5 generierten Signales, wird es moglich, etwaige, durch die 
flexible Schlauchleitung 3a verursachte Zustandsanderungen des Atemgases, 
insbesondere die Bildung von Kondenswasser in der flexiblen Schlauchleitung 3a 
zu erkennen und hierauf basierend Korrekturen der Befeuchtungsleistung der 
Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 vorzunehmen. 



Die im Bereich der Atemmaskeneinrichtung 4 vorgesehene Sensoreinrichtung 5 
umfasst vorzugsweise ein Sensorelement das den Feuchte-Zustand auf 
Grundlage elektromagnetischer Wechselwirkungen, insbesondere kapazitiven 
Wechselwirkungen erfasst. Die seitens des Sensorelementes generierten 
Messsignale werden vorzugsweise noch im Bereich des Sensorelementes durch 
eine angeschlossene Messschattung in ein digitales Datenformat umgewandelt 
und uber einen vorzugsweise potentialfreien Messdatenausgang zur CPU 
ubertragen. 
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Es ist mdglich, die Obertragung der im Bereich der Atemmaske generierten 
Feuchtesignale, uber eine Datenleitung vorzunehmen die vorzugsweise in die 
flexible Schlauchleitung 3a integriert ist Oder zumindest an dieser entlang gefuhrt 
ist. 

Alternativ hierzu ist es auch mbglich, die seitens des Feuchtesensors 5 
generierten Messsignale drahtlos beispielsweise Qber eine blue-tooth-Anordnung 
zur CPU oder auch zu weiteren Erfassungseinrichtungen zu ubertragen. Die 
Spannungsversorgung des Feuchtesensors 5 erfolgt hierbei vorzugsweise durch 
eine im Bereich der Atemmaskeneinrichtung 4 beispielsweise in Form einer 
Knopfzelle oder einer Solarzelle vorgesehene Spannungsquelle. 

Die Atemgasbefeuchtungseinrichtung 2 kann beispielsweise eine Ultraschall- 
Vemebelungseinrichtung, einen Sprudelverdunster oder einen OberflSchenkon- 
taktanfeuchter umfassen. Vorzugsweise ist die Befeuchtungsleistung der 
Befeuchtungseinrichtung 2 innerhalb eines eine Zeitdauer von 10 Minuten nicht 
uberschreitenden Zeitfensters auf die erforderliche Befeuchtungsleistung 
abstimmbar. 

In Fig. 2 ist schematisch eine bevorzugte AusfOhrungsform eines Regelkreises zur 
Abstimmung des Feuchte-Zustandes des Atemgases dargestellt. Durch diesen 
Regelkreis wird es moglich, die Atemgastemperatur und/oder die Atemgasluft- 
feuchtigkeit auf den momentanen physiologischen Zustand des Patienten 
individuell abzustimmen d.h. phasenweise zu Erhohen bzw. zu erniedrigen. 

Zur Regelung des Atemgas-Zustandes werden vorzugsweise die folgenden 
Fuhrungsparameter (X) ausgewertet: 

• Volumenstrom 

• Atemgastemperatur 

• Feuchtigkeit der Atemluft in relativer und/oder absoluter Feuchte 
Gaskonzentrationen (Gaszusammensetzung, insbesondere 0 2 -Gehalt) 

• Therapiedruck und/oder Maskendruck und/oder Delta zwischen Therapiedruck 
und dem tatsachlich angelegten Maskendruck 
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• polysomnographische Parameter wie Schnarchen, Herzfrequenz, 
Sauerstoffsattigung, Korperlage 

• Umgebungsbedingungen wie Luftdruck Temperatur und Feuchtigkeit 

• EEG (Schlafphase wie NREM 1-4, REM) 

• mathematische FuhrungsgroBen (X M ) 

• mathematische Berechnungen aus den Fuhrungsparametern X 

Fur die Atemgastemperatur und/oder der Atemgasfeuchtigkeit werden 
vorzugsweise folgende Ausgangsfrofien (Y) geregelt: 

• Wasseroberflache (vorzugsweise durch Veranderung der effektiven 
Wasseroberflache im Luftbefeuchter) und/oder 

• Wassermenge (vorzugsweise durch Menge an Wasser, welches im 
Luftbefeuchter ist) und/oder 

• Wassertemperatur (vorzugsweise durch Erwarmung bzw. Kuhlung des 
Wassers und/oder Wassermolekule in der Luft) und/oder 

• Atemgastemperatur (vorzugsweise durch Erwarmung bzw. Kuhlung der 
Atemluft) und/oder 

• Mischung von Gasen (vorzugsweise durch Mischung von verschiedenen 
Gasen z.B. trockener Luft mit Nebel/hoher Feuchte mit unterschiedlicher 
Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit) und/oder 

• Stromungswiderstande (vorzugsweise durch die Stromungsgeschwindigkeit im 
System) 



Die Auswertung erfolgt vorzugsweise auf Grundlage des nachfolgend 
beschriebenen Auswertealgorithmus: 



1. Merkmal 

Fur die Regelung der Atemtemperatur und/oder der Atemfeuchtigkeit ist 
mindestens eine FuhrungsgrOBe (X) oder eine geeignete Kombination 
erforderlich. 
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2. Merkmal 

Die Fuhrungsparameter werden tiber ein bestimmtes Zeitintervall vorzugsweise 
Qber die Ex- und Inspirationszeit ausgewertet. Die so gewonnenen Messwerte 
innerhalb eines Intervalls werden mathematisch weiter berechnet vorzugsweise 
Maxima und/oder Minima und/oder Delta zwischen Minimum und Maximum 
und/oder Mittelwerte. 

3. Merkmal 

Typische Verhaltensmuster der Patienten konnen aus den Fuhrungsparametern 
(X) errechnet werden. So kann durch die RQckwartskorrelation bestimmter 
Fuhrungsparameter (X) z.B. Volumenstrom, Temperaturschwankung der Atemluft, 
der momentane Atemzustand festgestelK werden, d.h. es kann zwischen stabiler 
(gleichmaBige Amplituden und regelma&ige Atemfrequenz) und instabiler Atmung 
(unregelmaBige Amplitude und Atemfrequenz, periodischer Atmung) 
unterschieden und die Regelung kann anhand der math. FuhrungsgroBen (X M ) 
geregelt werden. 

Nachfolgend wird die Funktion eines erfindungsgemaB ausgestalteten Atemgas- 
Zufuhrsystems beschrieben. 

FuhrungsgroBen: 

Volumenstrom: 

1. Uberschreitet der gemessene Volumenstrom einen Grenzwert (z.B. durch eine 
Mundleckage) erfolgt vorzugsweise eine Erwarmung der Atemgastemperatur 
bzw. eine Erhdhung der Atemfeuchtigkeit. Unterschreitet der gemessene 
Volumenstrom einen Grenzwert (z.B. durch ein kleines Atemzugsvolumen) 
erfolgt vorzugsweise eine Abkuhlung der Atemgastemperatur bzw. eine 
Erniedrigung der Atemfeuchtigkeit. 

2. Vorzugsweise durch die RQckwartskorrelation aus dem Volumenstrom kann 
zwischen stabiler (gleichma&ige Amplitude und regelmaftiger Atemfrequenz) 
und instabiler Atmung (unregelma&ige Amplitude und Atemfrequenz, 
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periodischer Atmung) unterschieden werden. Die Atemgastemperatur und der 
Atemfeuchtigkeit wird durch das Ergebnis der Ruckwartskorrelation geregelt. 



Atemgastemperatur: 



1. Unterschreitet die gemessene Atemgastemperatur einen Grenzwert (z.B. 
durch Mundleckage) erfolgt vorzugsweise eine Erwarmung der Atemgastem- 
peratur bzw. Erhohung der Atemgasfeuchtigkeit. Uberschreitet die 
gemessenen Atemgastemperatur einen Grenzwert (z.B. durch kleine 
Atemzugsvolumen) erfolgt vorzugsweise eine Abkuhlung bzw. eine 
Erniedrigung der Atemfeuchtigkeit. 

2. Ausgewertet kann sowohl die Temperaturschwankungen wahrend der In- und 
Expiration. Die aus der Ein- und Ausatmung gemessenen Temperaturdifferenz 
wird als Regelparameter verwendet. Im Falle groBer Atemzuge (groBer 
Volumenstrom) ist das Temperaturdelta zwischen In- und Expiration sehr 
ausgepragt, so dass vorzugsweise die Atemgastemperatur bzw. die 
Atemfeuchtigkeit erhoht wird. 

3. Vorzugsweise durch die Ruckwartskorrelation aus der Atemgastemperatur 
kann zwischen stabiler (gleichmaBige Amplitude und regelma&iger 
Atemfrequenz) und instabiler Atmung (unregelma&ige Amplitude und 
Atemfrequenz, periodischer Atmung) unterschieden werden. Die Atemgastem- 
peratur und die Atemgasfeuchtigkeit wird durch das Ergebnis der 
Ruckwartskorrelation geregelt. 



Feuchtiqkeit: 



Gemessen wird die Atemluftfeuchtigkeit wahrend der Ex- und Inspiration. Die 
Messung der Feuchtigkeit kann sowohl relativ als auch absolut erfolgen. 
1. Die so gewonnenen Messwerte der Ex- und Inspiration werden mathematisch 
weiter berechnet, vorzugsweise uber ein Zeitintervall in dem das Minimum 
und/oder das Maximum und/oder das Delta zwischen Minimum und Maximum 
und/oder der Mittelwert gebildet wird. 
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2. Die Fuhrungsgrofte Feuchtigkeit kann zum Beispiel auch in Abhangigkeit mit 
der Umgebungstemperatur, Art der Atmung (Ruckwartskorrelation ) kombiniert 
werden. 

AusqanqsqroSen: 



Gaskonzentration: 

1 . Durch Mischung von trockener und feuchter Luft kann die Atemgasfeuchtigkeit 
und/oder die Atemgastemperatur geregelt werden. So kann der Luftstrom 
abgezweigt werden, so dass die Luft uber die Wasseroberflache und/oder uber 
die Kiihlung/Heizung geleitet wird. 



Stromungswiderstand: 

1. Der StrSmungswiderstand innerhalb des Luftbefeuchters kann verandert 
werden. Wird beispielsweise eine hohe Luftfeuchtigkeit gefordert, so kann durch 
Erhohung des Stromungswiderstandes in dem Luftbefeuchter der Kontakt Oder 
die Venveilzeit in dem Befeuchter vergroBert werden. 
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Patentanpruche 

1 . Vorrichtung zur Zufuhr eines Atemgases mit: 

• einer Fordereinrichtung zur Forderung des Atemgases, 

- einer Leitungseinrichtung zur Zuleitung des durch die Fordereinrichtung 
geforderten Atemgases zu einer Person und, 

- einer Befeuchtungseinrichtung zur Befeuchtung des Atemgases, 

- gekennzeichnet durch eine Sensoreinrichtung zur Generierung eines 
hinsichtlich der Atemgasfeuchte indikativen Signales und einer Steuereinrich- 
tung zur Steuerung der Befeuchtungseinrichtung unter Berucksichtigung des 
durch die Sensoreinrichtung generierten, hinsichtlich der Atemgas-Feuchte 
indikativen Signales. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sensoreinrichtung im Patienten-nahen Bereich eines Atemgasleitungssystems 
angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Atemgasleitungssystem eine Atemmaske umfasst, und dass die Sensorein- 
richtung im Bereich dieser Atemmaske angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sensoreinrichtung in die Atemmaske integriert ist. 

5. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (5, 5a, 5b) im Bereich einer 
zwischen der Atemmaske und einem Schlauchleitungsabschnitt vorgesehenen 
Koppelungsstruktur angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung im Bereich der Befeuchtungsein- 
richtung angeordnet ist. 
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7. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung ein elektronisches Sensorelement 
umfasst, und dass im Bereich des Sensorelementes eine elektronische 
Schaltung vorgesehen ist, zur Generierung einer hinsichtlich der seitens des 
Sensorelementes erfassten Atemgas-Feuchte reprasentativen Datensequenz. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Temperaturerfassungseinrichtung vorgesehen ist, 
zur Erfassung der Temperatur des Atemgases. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Temperaturerfassungseinrichtung im Bereich einer 
Atemmaske angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der durch die Wirkung der Befeuchtungseinrichtung 
erzielte Befeuchtungsgrad durch Einstellung der Temperatur des in der 
Befeuchtungseinrichtung mit dem Atemgas in Kontakt tretenden Befeuch- 
tungswassers geregelt wird. 

n. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befeuchtungswirkung der Befeuchtungseinrichtung 
durch Veranderung der zur Befeuchtung zur Verfugung stehenden effektiven 
KontaktflSche Oder der Intensitat des Kontakts des Atemgases mit der 
Wasseroberflache geregelt wird. 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die in das Atemgas eingebrachte Wassermenge 
festgelegt wird, indem das Atemgas mit einer dosierten Wassermenge in 
Kontakt gebracht wird. 



13. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befrachtung des Atemgases mit Wasser durch 
Steuerung der Atemgastemperatur abgestimmt wird. 
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u. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Befeuchtungsgrad des Atemgases eingestellt wird, 
indem die Stromungscharakteristik des mit dem Befeuchtungswasser in 
Kontakt tretenden Atemgases defmiert eingestellt wird. 

15. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Befeuchtungsgrad des Atemgases durch Einstellung 
des mit dem Befeuchtungswasser in Kontakt tretenden Atemgasstromes 
erfolgt. 

16. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich der Sensoreinrichtung eine Sendeeinrichtung 
vorgesehen ist, zur drahtlosen Obertragung der hinsichtlich der Atemgas- 
Feuchte indikativen Datensequenz. 

17. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sendeeinrichtung als blue-tooth-Sendeeinrichtung 
ausgebildet ist. 

18. Verfahren zur Zufuhr eines Atemgases zu einem Patienten, bei welchem das 
Atemgas mittels einer Fordereinrichtung in ein zum Patienten fuhrendes 
Leitungssystem eingebracht und befeuchtet wird, wobei die Fordereinrichtung 
derart betrieben wird, dass in dem Luftleitungssystem ein uber dem 
Umgebungsdruck liegender Atemgasdruck herrscht, dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels einer Sensoreinrichtung hinsichtlich der relativen und/oder 
absoluten Feuchte des Atemgases indikative Signale generiert werden, und 
dass die Feuchte des Atemgases auf Grundlage der derart generierten Signale 
eingestellt wird. 



19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die hinsichtlich 
des Feuchte-Zustandes des Atemgases indikative Signale im Bereich einer 
Atemmaske erfasst werden. 
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20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Einstellung der Feuchte des Atemgases die Temperatur des Atemgases 
und/oder die Temperatur des mit dem Atemgas in Kontakt tretenden 
Befeuchtungswassers definiert eingestellt wird. 
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tics Aktenzelehen 
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A. K LASS FIZIE RUNG DCS ANN ELDUNGSGEGENST ANDES 

1PK 7 A61M16/16 



Nach der tntemalionaten PatentMassiftkatlon (tPK) odsr nach der nationatan r3assffikation and der tPK 



B. RECHERCHIERTE GEBtETE 



Rechercrtener Mlndastprutsiofl (KtessifiXallonssyslem und KJassifiKalkmssymbote ) 

IPK 7 A61H 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Verdnenttlchungen, sowei diese unter die recherchierlen Gebiele fallen 



Wfihrend der htemalionalen Recherche konsultierte eleKtronische DatenoanK (Name der Dai en bank und evil, verwendele Suchbegrfle) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE LNTERLAGEN 



Kafegorie c Be2eJchnung der VeroffentHchung. so wen erfofderuch unter Angabe der In Betracht kommenden TeDe 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 196 02 077 A (SMITHS INDUSTRIES PLC) 

22. August 1996 (1996-08-22) 

Spalte 1, Zelle 30 -Spalte 2, Zelle 45; 
AbbUdung 1 



W0 01 56454 A (HEALTHETECH INC) 
9. August 2001 (2001-08-09) 
Selte 11, Zelle 22-24 

EP 1 005 878 A (SIEMENS ELEMA AB) 
7. Junl 2000 (2000-06-07) 
Absitze '0019!-*0022! ; Abblldung 2 

DE 199 28 003 A (FISHER & PAYKEL) 
17. Februar 2000 (2000-02-17) 
AbsStze '0019!-'0022!; AbbUdung 2 



1,2,5-8, 

10,12, 

14,15 



16,17 
16,17 

1-13 

1-15 



□ 



Weltere Veroftentllchungen slnd der Fort set rung von Feld C zu 
erttnehmen 



ID 



Siehe Anhang PalentfamDie 



° Besondere Kategorien von angegebenen VerOftemiichungen : 
'A' VeroTTentiWiung. die den allgemeinen Stand der Tecnnik definbn. 
aber nicht ate besondere bedeutsann anzucehon 1st 

'E* aaeres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
An matte datum verortentiicrn wordan fei 

'L' Veroft en tl chung, die geeignel ist, etnen Prtorttatsansprucri zwelfelhafl er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberteht genannten VeroffentBchung belegl werden 
soli Oder (fie aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgeluhrt) 

a O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundSche OfTenbarung, 

eine Banutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnanmen bezleht 

*P" VerOnemilchung, die vor dem interna! I onaJen AnmeWedatum, aber nao 
dam beanspruchten Priorflatsdatum varSffentlicht worden 1st 



T Spatere VerOffenllichung, die nach dem bitemationaten AnmeWedatum 
Oder dem PriortStsdatum verdffenlDchl wordan ist und mO dBr 
Anmeldung nicht koDtdiert, sondam nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeiegenden Prinzips oder der ihr rugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" VerofrentBchung von besonderer Bedeutung; die boanspruchte Erflndung 
Kann attetn aurgrund dleser Veroffentiicrtung nicht als neu oder auf 
erflnderfscher fatlgteit beruhend betrachtel warden 

'V VeroffentBchung von besendarer Bedeutung die beanspruchta Erflndung 
kann nicht els auf erflndertechor TaUgkatt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerOlTenlBchung mfl elner oder men reran anderen 
Verofientlichungen dleser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur elnen Facnmann naheliegend ist 
VerdffentOchung, die MBg5ed derselben PalentfamiHe ist 
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FeW I Bemerkungen zu den Anspruchen, (fie sich aJs nlcht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemfllB Atfkel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden filr bestlmmte Anspruche keln Recherchenbericht ersteltt: 



fxl Anspriiche Nr. 18-20 

well si© elch auf Gegenstande beziehen, i 



i Gegenst&nde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpfllchtel 1st, namlich 

Regel 39. l(iv) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des 
menschllchen oder tlerlschen Korpers 

2. Anspriiche Nr. 

— vreil 6ie sich auf Teile der intemationaJen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrtebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine slnnvofle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

— well es sich dabei um abhfingige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgetaBt stnd. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitiichkeit der Erfindung (Fonsetzung von Punk! 3 aul Blatt 1 ) 



Die international Recherchenbe horde hat festgestelit, daB diese Internationale AnmeWung mehrere Erflndungen enthafc 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zjsStztichen RecherchengebOhren rechtzeitlg entrichtet hat, erstreckt sich deser 
' — ' intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprOche. 

2 I I Da fur alle recherchlerbaron Anspruche die Recherche ohne elnen Arbeitsaurwand durchgefuhrt werden konnte, der elne 
I — I zusatztiche Recherchengebuhr gerechtfenigt natte, hat die BehOrde ntcht zur Zahlung elner solchen Gebuhr aufgefordert 



3. I I Da der Anmelder nur elnlge der erfordertichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeitlg entrichtet hat, er6treckt sich 
I — 1 Intemationale Recherchenberlcht nur auf die Anspruche. fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
An soroche Nr. 



4. ["J Der Anmelder hat die ertorderllchen zusatziichen RecherchengebChren nichl rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
— chenberfcht beschrfinkt sich daher auf die In den Anspruchen zuerst erwflhnte Erfindung; dlese 1st In folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hlnslcntllch eines Widerspruchs Die zusatziichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| [ Die Zahlung zusStzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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